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Cuidados

A eletricidade e a base de funcionamento do nosso sistema nervoso, todo nosso sistema sensorial

transmite suas informacees ao cerebro atraves de correntes eletricas da ordem de 20 a 50 mV,

ou seja qualquer descarga com valor acima disso pode prejudicar seu funcionamento.

Apesar de tudo nossa pele funciona como um isolante natural, evitando que correntes eletricas

exteriores ao nosso organismo afetem seu sistema eletrico, qualquer interferéncia nesse sentido

pode provocar formigamento, paralisia ou espasmos musculares que em casos mais graves podem

levar a fratura de 0ssos e orgaos internos.

Durante essa parte do curso sera comum lidarmos com voltagens acima de 14.000 volts, o su-
ciente para nocautear uma pessoa adulta com mais de 80 kilos, ou ainda causar uma parada

cardio-respiratoria. As queimaduras por choque eletrico so sao causadas por corrente muito

altas como as dos postes eletricos e relampagos mas mesmo assim todo cuidado e pouco!

Nunca encoste na chupeta do yback sem antes descarregar o componente, nao toque na base

do reator de l@ampadas orescentes mesmo que estejam desligados e somente trabalhe com o

computador desligado da corrente eletrica.

Eletricidade e coisa seria, evite acidentes.

Em algumas aulas deve-se ter atencao re-dobrada pois existira sempre o0 risco de que ocorram

acidentes, por isso atente aos s mbolos:

= J

Raios Laser Eletricidade estatica Choque eletrico
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Placa mae

A placa mae e um dos componentes mais importantes do PC, e um dos mais caros tambem.
Normalmente sua substituicao, no caso de defeito ou upgrade?, gera um efeito cascata obrigando
a troca das memorias e do processador, e muitas vezes do gabinete. Tenha em mente que ao
montar e vender computadores "baratos", estes vao apresentar defeito com maior frequéncia,
terao um desempenho muito ruim se comparados com computares montados com hardware de
qualidade.

A diferenca do preco entre duas placas nao se deve somente a qualidade da materia prima usada
em sua fabricacao, essa diferenca em geral e n ma. A diferenca de preco se da no licenciamento
do uso de tecnologias, principalmente dos chipsets.

A placa mae e quem faz a conexao entre todos os perifericos do micro, por ela trafegam o0s
dados que viajam da memoria RAM para o processador, do processador para o disco r gido, im-
pressoras, scanners,etc. Todas essas interfaces sao controladas por um conjunto de microchips
chamados de chipset. Portanto, o chipset, e a principal caracter stica que devemos especi car
ao comprar uma placa mae, e e ela quem vai determinar a montagem de uma boa maquina, ou
nao. Evite comprar uma placa apenas pela marca ou preco veri que o chipset !

Para descobrir qual e o chipset de uma placa, pergunte ao vendedor, mas as chances dele con-
hecer essa informacao sao m nimas, entao peca para ver o manual da placa mae. No manual,
a primeira coisa que vocé vai notar e a total auséncia da | ngua portuguesa, por isso existem
algumas palavras chave da | ngua inglesa que vocé devera prestar atencao para conseguir as
informacees que precisa.

Features Informacees sobre os recursos inclu dos no produto, como controladoras, veloci-
dade dos barramentos, quantidade maxima de memoria

North Bridge System Parte norte do chipset, responsavel pelo gerenciamento de recur-
sos de memoria, perifericos PCl e AGP.

South Bridge System Parte sul do chipset, responsavel pelos discos, USB e perifericos
on-board.

PC health Monitoring Capacidade da placa em monitorar o estado fsico da placa,
como temperatura, tensao sobre componentes, etc.

Troca por componente mais moderno

11
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SLOT AGP

Chipset da placa Portas USB

Bi mouse
10S

i M,_, teclado
qulnnd

Soquete do
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Conectores
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- E g alimentacao
E DIMM2 ]
DIMM3
’ I
Bateria do Bios Buses IDE Soquetes de memoéria DIMM

Figura 1.1: Esquema de uma placa mae
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Ultra DMA Capacidade de transporte da dados em alta-velocidade entre discos, dvd/cd-
rom etc.

Entre outros termos que serao esclarecidos no decorrer do curso. Vale citar que existem
varios fabricantes de placa-mae mas poucos chipsets, logo existem chipsets idénticos sendo dis-
tribu dos por varios fabricantes diferentes, por isso e comum encontrar placas com o mesmo
chipset mas com tens adicionais diferentes, como controladoras RAID, SCSI, infra-vermelho ou
modem AMR.

1.1 Chipset

Como sabemos, chipset e um conjunto de circuitos responsavel pela interconexao dos compo-
nentes e perifericos ligados a placa-mae. Existem varios fabricantes de chipset, alguns especial-
izados em determinados tipos de memoria ou processador, basicamente os processadores Intel e
AMD.

1.1.1 Chipsets para processadores AMD

Para processadores AMD dentre os varios chipsets dispon veis posso destacar trés, os chipsets
Ali Magik, VIA e nForce, este ultimo ideal para jogos. O chipset Ali e mais robusto apresenta
otima estabilidade e velocidade porem e dif cil de encontrar, alem de ,normalmente, apresentar
compatibilidade com memorias SDRAM e as novas DDR. O chipset VIA e o mais comum, e
tem um bom custo benef cio bem razoavel, mas apresenta problemas de compatibilidade com o
Linux, entao tome cuidado.

1.1.2 Chipsets para processadores Intel

Para processadores Intel, os melhores chipsets sao Intel, e VIA, com destaque especial ao
chipset Intel. Mas em todo o caso evite os chipsets Intel serie 820, estas so sao compat veis com
as car ssimas memorias RAMBUS.

1.1.3 Chipsets que devem ser evitados

Alguns chipsets devem ser evitados como os da SiS por exemplo, no geral apresentam desem-
penho ruim se comparados a outros chipsets. Evite comprar chipsets com baixa possibilidade
de atualizacao, atualmente 256Mb de memoria e su ciente para rodar o Windows XP ™ Of-

ce, ou 0 Linux com KDE ou GNOME confortavelmente, mas para o proximo ano esse valor
deve mudar, ja que serao lancados o novo Windows LongHorn™e o ambiente Looking Glass
para Linux que serao muito mais exigentes que seus antecessores. Economizar com a placa-mae
signi ca descartar a possibilidade de fazer atualizacees e economizar no futuro.

1.2 Placas AT

Se cada fabricante de placa-mae fabricasse seus produtos com dimensees escolhidas ao acaso,
montar um computador seria muito mais complicado. Por isso no mundo dos PCs existe uma
serie de padrees que permitem a compatibilidade entre os componentes, e esses padrees possi-
bilitaram o sucesso do PC mesmo sendo tecnicamente inferior a outros computadores existentes
nos anos 70 e 80.
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Figura 1.2: Conectores AT

As placas padrao AT, possuem apenas o conector do teclado preso a placa-mae, 0s conectores
das portas seriais e da porta paralela sao ligados a placa-mae por cabos. Outra caracter stica
desse padrao e o conector de energia, com 12 pinos, que deve ser ligado aos 2 cabos provenientes
da fonte com 6 pinos cada. So ha uma forma correta de encaixar o0s conectores da fonte na placa-
mae, 0s dois 0s pretos dos conectores devem car "juntos''no meio do conector de energia.

1.3 Placas ATX

O padrao ATX foi uma iniciativa da Intel, com o objetivo de eliminar alguns dos problemas do
padrao AT. O conector do teclado e menor que a do padrao AT, e tem 0 mesmo formato do
conector do mouse, esse conector e chamado de PS/2. Os conectores da porta serial e paralela
sao soldadas na placa-mae, eliminando o excesso de o0s, alem de facilitar a circulacao de ar.
Conector de forca agora e realmente a prova de erros, no padrao AT a placa-mae aceita ligar
mesmo com os conectores invertidos o que normalmente queima a placa.

E o melhor de tudo, agora e poss vel desligar a fonte de alimentacao atraves de software, sem
falar em outras melhorias no gerenciamento geral de economia de energia que permitem que o
computador entre em estado de hibernacao e suspensao para o disco.

1.4 Placa on-board ou o -board ?

Placas o -board Esse tipo de placa vem sem nenhum tipo de acessorio, apenas a placa e
conectores. Esse tipo de placa esta em vias de extincao devido ao barateamento da mon-
tagem de componentes eletrénicos.

Eis algumas vantagens de se usar placas o -board:
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Figura 1.3: Conector ATX

Maior exibilidade na hora de atualizar os componentes, podendo melhorar a placa
de v deo, por exemplo , gastando menos dinheiro.

Quando alguma placa apresentar defeito basta retirar a placa defeituosa e 0 computa-
dor ainda podera ser usado.

Desvantagem:
custo nal do computador e mais alto.

Placas on-board Sao placas que ja possuem alguns componentes multim dia embutidos, como
placas de v deo, som, rede modem e ate mesmo processador e memoria em alguns casos.
Vantagens:

Preco muito baixo

A placa tem um tamanho bem inferior em relacao as placas o -board.

Desvantagens:

Se algum dos componentes on-board parar de funcionar (como 0 modem) toda a placa
deve ser substitu da.

O desempenho desse tipo de placa e geralmente inferior, ou seja ela e muito mais
lenta

1.5 Slots

Basta observar a placa mae e voce notara a presenca de inumeros ""buracos", de varios tamanhos
e cores, branco, marrom e alguns pretos, estes sao os slots. Nesses slots sao conectadas placas
de expansao como, modem, placa de v deo, processador, placa de rede etc. As diferencas entre
0s "buracos''sao 0os barramentos de trabalho, que podem ser de 16, 32 ou ate mesmo 64 bits,
e com isso damos nome aos "‘buracos”, como ISA, PCI, AGP por exemplo.



16 CAPITULO 1. PLACA MAE

1.5.1 Slot ISA

Esse padrao permite o reconhecimento da placa colocada no barramento sem muitas con-
guracees. Esse padrao de 16 BITS supriu por muito tempo todas as necessidades dos usuarios,
observando que a maioria dos perifericos trabalham com no maximo 16 BITS.

1.5.2 Slot PCI

Desenvolvido inicialmente pela Intel, os slots funcionam em 32 bits e so aceitam placas desen-
volvidas para esse padrao sendo uma mudanca radical no projeto dos barramentos de expansao,
abolindo totalmente a dependéncia de slot ISA. Permite as melhores taxas de transferéncia es-
tando presente principalmente nos computadores a partir do Pentium.

No sistema local bus, todos os componentes trabalham em 32 BITS e na mesma velocidade do
processador, sendo no maximo 66 Mhz (sistema PCI).

1.5.3 Slot AGP

Uma extensao do bus PCI, so que muito mais veloz, usado em conjunto com placas de v deo 3d.

1.5.4 Slot AMR

Outra extensao PCI, mas fazendo ponte com a placa de som on-board para acesso aos sub-
sistemas de modens on-board. Ou seja, a placa de som desse tipo de placa-mae compartilha seu
circuito com 0 modem on-board.
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Processador

O processador e o "cerebrodo computador, ele recebe, processa e envia dados a todos 0s outros
componentes e perifericos do seu computador. Nos PCs a velocidade de processamento esta
relacionado ao seu clock interno (frequéncia) que e medida em Hertz(megahertz, gigahertz...),
mas infelizmente os PCs, com sua arquitetura arcaica esta longe de uma otimizacao ideal. Sem-
pre existiu uma preocupacao enorme em aumentar o clock dos processadores (principalmente
Intel), e essa corrida maluca para atingir clocks cada vez mais altos aumentou o custo dos pro-
cessadores, seu consumo de energia (O pentium ' consome 70watts, quase uma l&@mpada!!!) e sua
temperatura. Se essa tendéncia nao mudar, cientistas calculam que em 2007 os processadores
esquentarao tanto que atingirao a temperatura de um forno de fundicao, e em 2014 a temper-
atura de uma turbina de um foguete da NASA, ou seja nos proximos anos esta previsto uma
reviravolta no paradigma processamento X velocidade. De fato a capacidade de processamento
nao esta ligada ao seu clock, mas no processamento de numeros inteiros e pontos utuantes, que
chamamos de MIPS! e MFLOPS?, o pentium 4 com seus pomposos 3.6 GigaHertz de velocidade
processa no maximo 7.5 GigaFlops por segundo, um processador G5 da Apple com seus 2.0
GigaHertz nada mais que 50 GigaFlops. Isso acontece porque a Apple junto com a IBM se
preocupam em inteligéncia no processamento muito mais que velocidade.

Calma nao estou dizendo que vocé deva mudar de area e passe a trabalhar com computadores
Macintoshi, mas que que atento aos movimentos da industria do PC, que devera mudar para
sobreviver nos proximos anos.

Outra propriedade interessante dos processadores € a memoria cache interna, que tém funciona-
mento analogo ao de uma memoria RAM mas e muito mais rapida, porem dispon vel em pequena
quantidade ( 256Kb , 512Kb, 2Mb), ela e muito importante e sem essa memoria seu processador
de 3 GHz seria tao rapido quanto um Pentium 200Mhz.

2.1 Processadores 64bits

Essa e a resposta aos processadores IBM, os processadores AMD Opteron/Hammer ja estao
sendo comercializados os processadores Intel Itaniun estao na prateleira em breve. Com clocks
semelhantes ao dos processadores 32 bits, os processadores 64 bits tem a capacidade de trabalhar
com numeros bem maiores, e maior velocidade e precisao nos calculos basicos, 0 que signi ca
um maior ganho de processamento sem o aumento da velocidade do clock.

Vale citar que o processador do Playstation 2™e um processador RISC™de 128 bits assim

Imilhees de instrucees por segundo
’milhees de operacees com pontos utuantes por segundo

17
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como o do GameCube da Nintendo ™.

2.2 Tecnologia Hyper Threading

Outro avanco relacionado aos processadores e a tecnologia Hyper Threading da Intel, onde
um unico processador passa a trabalhar como se fossem dois, chega a ser espantoso, o sistema
operacional o reconhece como se fossem realmente dois processadores. Essa e uma forma barata
(pelo menos deveria ser barata) de aumentar o desempenho sem aumentar o clock, mas esta
atras dos novos processadores 64 bits, seria como comparar um estudante de matematica do
ensino fundamental com o do medio.

O unico processador com essa tecnologia dispon vel no mercado atualmente e o Pentium 4 HT.

2.3 Athlon XP ou Pentium 4 ?

Voce ja viu propaganda do Athlon na TV ? Nem eu. E do Pentium ? Cansou ne. Existem
alguns mitos entre esses dois processadores, isso principalmente as propagandas veiculadas na
TV. O Athlon tem fama de ser "esquentadinho™, o P4 fama de ser o melhor, mas ate onde isso
e verdade ou marketing ?

O processador Pentium 4 e tecnicamente superior ao Athlon quando o assunto e pontos utu-
antes, contas com numeros quebrados, isso e fato, assim editar um v deo ou gravar um MP3 num
P4 e estrondosamente mais veloz que o Athlon, mas a introducao do nucleo XP no Athlon da
dor de cabeca a Intel. Isso porque a principal diferenca entre os dois processadores e 0 tamanho
de seu pipeline, zona de processamento de informacao que funciona como uma linha de producao
de uma fabrica, o pipeline do Pentium e muito maior, no entanto nao consegue processar tanta
informacao por ciclo quanto o Athlon XP. Por isso no geral um Athlon XP de 1533 MHz e mais
veloz que um P4 de 2000 MHz. Mas no preco a diferenca segue proporcao inversa, enquanto um
processador P4 atinge o preco de R$ 800 o Athlon nao passa dos R$ 400.

2.4 Celeron ? Duron ? VIA C3

Sao processadores de segunda linha, ideais por serem bem mais baratos que o Athlon ou o Pen-
tium, su cientes para navegacao na internet e uso em escritorio mas nada louvaveis para rodar
jogos e outras aplicacees pesadas. A diferenca entre processadores de primeira linha com as de
segunda linha e a quantidade de memoria cache, um AMD Athlon XP tém o dobro de cache em
relacao ao AMD Duron por exemplo.

2.5 Placa-mae para processadores X ou Y

Como ja sabemos existem placas mae para cada tipo de processador, na verdade a compatibil-
idade dessas placas com o processador se deve ao tipo de socket que ela possui, veja a tabela
com os principais socketes e para quais tipos de processador elas se adequam:
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Numero do soquete

Numero de pinos

Processador

3

237

Todos os modelos de 486

4 273 Pentium 60 e 66 Mhz

7 321 Pentium

8 387 Pentium Pro

Socket 1 242 Celeron,Pentium 11 e 111

Socket A 462 AMD Duron, Athlon e Athlon XP
478 478 Pentium IV

Tabela 2.1: Soquetes para 0s processadores mais comuns
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Memoria RAM

A antes de falar em memoria RAM vamos falar sobre unidades de medida para dados. A
unidade basica para quanti car dados digitais e 0 BIT, que assume apenas dois valores: 0 ou
1. Processadores de 64 bits por exemplo sao capazes de trabalhar com sequéncias de ate 64
bits simultaneamente a cada ciclo. O primeiro processador digital criado processava grupos de
4 bits por ciclo, exemplo: 1001. Um grupo de 4 bits e chamado de nibble com a construcao de
processadores de 8 bits surgiu o termo byte, 1 byte e um grupo de 8 bits, exemplo: 10100100.
Um conjunto com 1024 bytes e chamado de kilobyte.

Um conjunto com 1024 grupos de 1 kilobyte e chamado de megabyte, ou seja 1024x1024 bytes.
Um conjunto com 1024 grupos de 1 megabyte e chamado de gigabyte, ou seja 1024x1024x1024
bytes

Um conjunto com 1024 grupos de 1 gigabyte e chamado de terabyte, ou seja 10244,

Um conjunto com 1024 grupos de 1 terabyte e chamado de petabyte, ou seja 1024°. E assim
por diante.

A memoria do computador funciona como um grande arquivo, como aqueles de ferro cheio de
gavetas, onde cada gaveta pode armazenar um byte, e a capacidade do arquivo esta diretamente
ligada a quantidade de gavetas que ela possui. O mesmo vale para a memoria, ela possui \gave-
tas” que podem armazenar um byte cada, entao a capacidade da memoria esta diretamente
ligada a quantidade de bytes que ela pode armazenar. Por exemplo, um pente de memoria com
256 Mb de capacidade possui 268435456 \gavetas".

A memoria RAM? funciona como um grande arquivo de onde sao guardados temporaria-
mente, programas, dados e informacees usadas pelo processador. Ao digitar um texto, cada
letra e armazenada na memoria RAM ocupando um byte, mas ao desligar o computador seu
texto sera perdido, ja que a memoria RAM nao e capaz de manter as informacees gravadas por
mais de poucos milionesimos de segundo. Sendo necessario \refrescar” seu circuito com novas
cargas continuamente para que as informacees nela guardada nao sejam perdidas.

Os programas de computador sao armazenados na memoria RAM, v deos, fotos, textos, en m
tudo que o processador processa, por isso a quantidade de programas e o tamanho maximo
de arquivos de imagem ou som estao relacionados a quantidade de memoria instalada em um
computador. Um computador com apenas 64 Mb de memoria RAM nao pode executar o Win-
dows XPTMas animacees, musicas e outros recursos consomem muita memoria RAM. Mas se
instalarmos mais 64 Mb de RAM, totalizando 128 Mb, sera poss vel a execucao do sistema da
Microsoft ™,

Ha 10 anos atras foi lancado o Windows 95™ | que funcionava com apenas 8 Mb de RAM, muito

IRandom Acess Memory / Memoria de acesso randémico
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22 CAPITULO 3. MEMORIA RAM

menos que 0 WinXP por exemplo, isso devido a adicao de novos recursos no decorrer de seu
desenvolvimento. Isso mostra que existe uma tendéncia muito grande de consumo de recursos
dos programas, a cada nova versao maior consumo de memoria, e necessidade de adicionar um
novo pente :). A cada nova geracao de processadores surge uma leva de novas tecnologias, e
uma porcao de padrees de pentes de memoria diferentes, assim existem varios tipos de memoria,
SIMM-30 vias, SIMM-72 vias, DIMM, RIMM e DDR. Veja as caracter sticas de cada uma delas:

Modulos SIMM?230 vias Cada pente desse tipo de memoria pode ter no maximo 4 Mb,
equipava todos os micros ate os 486 e primeiros pentium.

Modulos SIMM 72 vias Esses pentes ja sao utilizados com processadores 486 ou superiores,
tem 4Mb, 8Mb, 16Mb e 32Mb de capacidade. Existem modulos SIMM com ou sem pari-
dade, a paridade determina se o pente pode ser utilizado sozinho ou se deve ser usado em
conjunto com outro pente da mesma capacidade. Para distinguir entre os dois tipos basta
contar o numero de chips do modulo (conte somente de um lado se houver chips dos dois
lados), se for par o modulo nao tem paridade e pode ser usado sozinho.

Memoria DIMM?3 Os modulos DIMM apresentam normalmente 168 vias e trabalham a 64
bits, por isso so funcionam com micro mais modernos, e pode ter ou nao paridade, preste
atencao !

Memoria RIMM#* Tambem conhecida como memoria RAMBUS, e muito parecido com o
modulo DIMM, mas possui ranhuras em locais diferentes.

2Single in line memory module
3Double in line memory module
4Rambus in line memory module



Sem buffer

Figura 3.1: Modulos DIMM e suas voltagens
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Figura 3.2: Modulo SIMM de 30 vias

Figura 3.3: Maneira correta de encaixar as antigas memorias SIMM



Cap-tulo

Placa de V deo

Originalmente os computadores nao tinham sa da de v deo, os resultados do seu trabalho eram
acompanhados atraves de cartees perfurados, depois veio a revolucao com a sa da pela impres-
sora e nalmente para os monitores de v deo. Os computadores nao precisam de interfaces de
comunicacao, como monitor, ou teclado para funcionar, ele funciona ate melhor sem eles ja que
nao interacao humana :)

Para explicar melhor o funcionamento de uma placa de v deo vou usar o sistema operacional
Linux como exemplo, vocé provavelmente ja viu o sistema funcionando em modo console (modo
Texto), o modo console imita o funcionamento de uma impressora, ja percebeu ? As letras
rolam para cima, como se fosse o papel saindo, e nao e poss vel alterar o texto que ja foi rolado.
Essencialmente e assim que o processador trabalha, como se estivesse mandando mensagens
para uma impressora, porem a "placa adaptadora de v deo"engana o processador e joga essas
informacees em um monitor de v deo, e mais, assim como o0 processador nao e capaz de escrever
letrinhas diretamente na telinha do seu monitor, ele nao e capaz de desenhar um simples traco,
ou um c rculo por exemplo. Esse trabalho ca a cargo da placa adaptadora de v deo, que recebe
as ordens do processador e executa.

4.1 Resolucao de v deo

Ligue um computador, e se aproxime da tela ate que seu nariz toque na tela. Reparou que as
imagens sao formadas por pontos ?

Cada ponto e chamado de pixel, a imagem da tela e formada por uma matriz de pixels de
varias cores diferentes, a resolucao e de nida pela quantidade de colunas e linhas dessa matriz:
640x480, 800x600, 1024x768...

4.2 Memoria de v deo

Um dos fatores determinantes da resolucao de v deo do seu computador e a quantidade de
memoria de v deo da sua placa adaptadora, veja a tabela a seguir:

A quantidade de memoria tambem in uencia a velocidade de animacees 3d, ja que as tex-
turas cam armazenadas na memoria da placa de v deo. Mas atencao, caso vocé nao use seu
computador para jogos ou aplicacees tridimensionais, nao compensa adquirir uma placa com 64
Mb de memoria a memoria adicional nao sera usada de forma alguma.

o]~



26 CAPITULO 4. PLACA DE VIDEO

| Resolucao | Memoria de v deo m nima para obter 65 milhees de cores ||
640x480 1 Mb
800x600 2 Mb
1024x768 4 Mb
1280x1024 8 Mb

No caso das placas de v deo on-board parte de sua memoria RAM sera realocada para a placa de
v deo, ou seja, se vocé tem um computador com 128 Mb de RAM e realocar 8 Mb para a placa
de v deo, o sistema operacional tera apenas 120 Mb de RAM dispon vel. Entao ao se deparar
com computadores equipados com valores de memoria que nao e resultado de operacees com
exponenciais de base 2 certamente trata-se de um computador com placa de v deo on-board.
Sites na internet, e vendedores metidos a expert chamam a placa de v deo de GPU?

1Sao numeros com a seguinte forma: 22;2%;2*  4;8;16
2Graphics Processing Unit ¥ Unidade de processamento gra co
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Placa de som

Na verdade nao ha muito o que falar da placa de som, ela e sucessora dos beeps, muito mais
so sticada. Seu custo de producao e tao baixo atualmente que muitos fabricantes de placa mae
Ja oferecem a placa-som embutido no chipset.

A melhor fabricante de placas de som do mercado e a Creative, fabricante do best-seller Sound-
Blaster. Placas de som on-board da VIA, Trident e SiS nao sao recomendadas, elas apresentam
problemas com o som tanto em Linux quanto no Windows r .

Basicamente existem dois modelos de placa, as FM e AWE?, as placas FM sao as mais comuns
e baratas e reproduzem musicas no formato MIDI com instrumentos sintetizados, roboticos.
Placas AWE trabalham com samples, a som de instrumentos reais sao gravados em estudio e
digitalizados, e som e realmente muito bom.

Vale citar que nao existem placas de som de 32 ou 64 bits, todas as placas de som trabalham a
16 bit, o que acontece e que algumas placas AWE tém capacidade de trabalhar com samples ,
umas com 32 samples simult&neos, outros com 64.

Vale citar que a placa som, e um dos componentes do falecido kit-multim dia, o kit era com-
posto de um drive de cdrom, caixinhas de som, microfone e placa de som. O curioso e que
0 cdrom era conectado direto na placa de som e nao na controladora IDE da placa mae, isso
fazia com que o drive nao fosse reconhecido pela BIOS e fosse dependendo do drive do fabricante.

1Advanced Wave E ects
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Modem e Placa de rede

6.1 FAX Modem

O modem permite que o computador transmita e receba informacees por linhas telefénicas, suas
velocidades de transferéncia geralmente sao de 14000, 33600 ou 56000 bits por segundo. Mas
essas taxas de transferéncia so sao alcancadas por modens de qualidade, que possuem circuitos
para correcao de erros, assim caso exista ru dos na linha, muito comum nas periferias, a taxa de
transferéncia ca inalterada e somente em casos extremos ha reducao na taxa de transferéncia.
Modens mais baratos, sem qualidade, sao responsaveis por quedas na conexao ou baixas taxas
de transferéncia, e normalmente esses modens sao do tipo HSP?, onde a tarefa de modulacao e
desmodulacao dos dados e feito pelo processador da v tima, digo, do usuario, assim caso haja
um pico de processamento na maquina a conexao cai.

Recomendo modens ISA, e de porta paralela, normalmente sao modens de qualidade e compa-
tiveis com todos os sistemas operacionais.

Atualmente e arroz de festa em placa on-board, nao tem uma mae barata que nao tenha um
modem on-board.

6.2 Placa de rede

A placa de rede, chamada pelos vendedores metidos de NIC?, permite que computadores sejam
ligados em redes, possui taxas de transferéncia de dados um pouco mais altos que as dos modens,
variando de 10000000 bits por segundo ate 40000000000 bits por segundo (10Mbit/s,40Gbit/s).
O melhor fabricante de placas de rede e a 3com tecnologies, onde placas de 100Mbit/s atingem
99Mbits/s, a mais barata e a Realtek onde placas de 100Mbits/s atingem 60Mbit/s. Para o uso
em servicos de internet banda larga qualquer uma delas e su ciente, ja que no Brasil a banda
larga nao ultrapassa os 2Mbit/s.

IHost Signal Processing
2Network Interface Card
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Leitor de disquetes, Zip "Mdrives,
Jaz "™MDrives e Rev"™MDrives

7.1 Leitor de disquetes

Como sabemos, um texto ou imagem so pode car armazenada na memoria RAM enquanto o
computador estiver ligado, caso o micro seja desligado todos os dados armazenados na RAM sao
apagados, portanto, arquivos, textos e imagens serao perdidos e sera praticamente imposs vel
recupera-los.

Uma das formas de armazenamento mais comuns e o disquete, tambem conhecido como oppy
disk. Trata-se de um disco exvel (por isso 0 nome oppy), recoberto com um material
sens vel a variacees eletromagneticas. Um cabecote percorre o disco lendo e escrevendo "pontos
magneticos"(bits), de forma semelhante ao de um toca disco.

O disquete,inicialmente com o tamanho de um LP, armazenava poucos bytes com a descoberta
de novos materiais seu tamanho se reduziu e atualmente tem 3 1=2 polegadas a armazena ate 2.8
Mb, o que convenhamos e muito pouco, um CD que armazena 700Mb custa metade do preco de
um disquete. Nao existe segredos em comprar e instalar um leitor de disquetes, ele nao necessita
de nenhuma con guracao especial.

1. PROTECAO CONTRA GRAVACAO
2. ABERTURA CENTRAL
3. CAPA

— 4. ENTALHE DE ALTA CAPACIDADE
5, COBERTURA DESLIZANTE

Figura 7.1: Dispositivo comum de disquetes

21



32CAPITULO 7. LEITOR DE DISQUETES, ZIPTMDRIVES, JAZTMDRIVES E REVTDRIVES

7.2 Zip"™Disks

O Zip™disk foi uma tecnologia que imperou nos anos 90, com capacidades que muitos casos
ultrapassavam a dos HDs da epoca com capacidade quase 100 vezes maior que a de um disquete
comum. O Zip"™tem capacidades de 100Mb, 250Mb, 750Mb. Vale lembrar que um Zip "™Mtem
0 mesmo tamanho que um disquete comum diferindo apenas na espessura, o triplo.

Figura 7.2: Jaz"™Drive e compo- Figura 7.3: Zip"™™Drive in-
nentes terno Figura 7.4: Rev™Drive

7.3 Jaz™Drive

O Jaz "™MDrive tinha uma tecnologia semelhante ao do Zip ™, mas suas capacidades vao muito
alem, com disquetes com capacidades de 360Mb ate 2 Gb !!! Seu preco nunca foi dos mais baratos,
a m dia de ".0Gb custa em torno de US$ 100, quase o preco de um HD de 80Gb.

7.4 Rev™Drive

Ja 0 Rev™Drive e o sucessor do Jaz™, com capacidade de leitura de discos de 35 Gb aos
fantasticos 90 Gb! O preco e salgado, US$ 379,00 pelo aparelho e US$ 59,00 por cada m dia.
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CD/DVD-ROM e CD/DVD-RW

8.1 CD-ROM

CD-ROM e a sigla para Compact Disk Read Only Memory, em palavras lusitanas, memoria
somente para leitura em disco compacto. A leitura dos dados gravados em um CD e feito por
um feixe de LASER, onde o LASER e re etido atribui-se o bit 1, onde o raio nao e re etido
atribui-se o bit 0.

O nome ja nos da algumas dicas sobre o seu funcionamento, um vez gravado seu conteudo nao
pode ser alterado. Pode armazenar ate 700Mb de dados em formato I1SO 9660, e esta dispon vel
em varias velocidades, 2x, 4x ... 48x, 52x ate 72x, esse numero deve dividir o tempo maximo de
gravacao e o resultado sera o tempo de leitura de todo o conteudo do CD, exemplo, se 0 CD e
de 80 minutos e o leitor de CDs de 16x o tempo gasto para ler toda a m dia sera de 5 minutos.

8.2 DVD-ROM

O DVD e a evolucao natural do CD, com a leitura dos dados feita por um LASER com com-
primento de onda menor que a do CD e muito mais preciso e consegue distinguir pontos muito
mais proximos entre si. Com isso a capacidade de armazenamento se multiplica. Um DVD face
simples pode armazenar ate 7.5Gb de informaceao, o de face dupla 15Gb.

Normalmente um leitor de DVDs I8 CDs comuns sem nenhuma restricao, e normalmente e bem
mais preciso e rapido que um CD comum. A velocidade do DVD tambem e medida em "ve-
locidades'(4x,8x...16x) assim como CD, a leitura de um DVD-ROM a 16x pode levar ate 15
minutos, nesse caso o tempo de leitura de um DVD a 1x e de aproximadamente 3 horas. Mas
devemos lembrar que o DVD e um disco de alta densidade, e possui muito mais informacees que
um CD.

Ao comprar um DVD observe as velocidades, ele deve apresentar dois valores, a da leitura do
CD e a do DVD, Normalmente a do CD e maior exemplo 48 x, a a do DVD menor 16 X.

8.3 Gravadores de CD e DVD

Os gravadores de CD sao tem obrigatorio em qualquer computador atual, mesmo por que a
diferenca de preco de um gravador e o de um leitor comum nao passa de R$70,00. No caso dos
gravadores de CD existem os do tipo CD-R e CD-RW, onde o primeiro apenas grava CDs e
0 segundo e capaz de desgravar e regravar um CD-RW, uma m dia um pouco mais escura que a
comum. Atualmente nao existe mais gravadores CD-R novos no mercado, e e bastante incomum

12



34 CAPITULO 8. CD/DVD-ROM E CD/DVD-RW

encontrar drives desse tipo usados ja que na epoca em que foi lancado custava quase US$ 600,00.
No caso dos gravadores de DVD as coisas complicam um pouco mais, ate 2 anos atras existiam 4
padrees para gravacao de DVDs, e um DVD gravado em um tipo era incompat vel com o outro,
0 que demorou muito para popularizar o aparelho. Atualmente os drives sao compat veis com
3 dos 4 formatos existentes, o que popularizou os gravadores e fez com que seu preco despenca-
se para US$ 130,00. Estou falando do gravadores DVD RW, que e a juncao dos padrees
DVD+RW e DVD-RW, por isso vocé deve optar por esse tipo de drive ja que os dois modelos
anteriormente citados, sao incompat veis entre si.

Por uma decisao de HollyWood, os gravadores tem seu poder de gravacao limitado proposital-
mente para evitar pirataria, essa limitacao permite a gravacao de no maximo 5.4 Gb de dados
sendo que o valor maximo estaria proximo de 7 gb. Portanto atenceao, e poss vel que nos proximos
anos seja comercializado um drive sem essa limitacao.

8.4 Combo

Um drive combo e a juncao de gravador de CD com leitor de DVD, sua principal vantagem e o
preco, sua principal desvantagem e a durabilidade.
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Montagem, passo a passo

O processo de montagem de um computador e muito simples, 0s encaixes de componentes e pla-
cas sao projetados para evitar todo e qualquer de engano. Nao sendo poss vel de forma alguma
cometer erros despropositais. Infelizmente em quase 100% dos casos a inversao da posicao de
uma placa ou banco de memoria pode causar danos permanentes tando no componente quanto
na placa-mae, note que e quase imposs vel errar nesse sentido ja que 0s soquetes em geral nao
permitem tais enganos. Porem soquetes de ma qualidade se dilatam muito facilmente, e com
pouco esforco e poss vel inverter a posicao de um pente de memoria por exemplo.

Nunca force o encaixe de um componente, se estiver \duro" para
encaixar certi que-se de que vocé esta encaixando o componente
corretamente!

9.1 Passo 01

Bons gabinetes possuem um base destacavel onde e encaixada e parafusada a placa mae, destaque
essa base se houver.

9.2 Passo 02

Encaixe na base do gabinete os espacadores de plastico, eles geralmente vem no mesmo saquinho
dos parafusos, coloque tambem os parafusos de xacao.

Figura 9.1: Parafuso de xzacao e suporte plastico
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9.3 Passo 03

Apos xada a placa-mae, coloque novamente a base do gabinete em seu lugar.

9.4 Passo 04

Conecte o cabo de alimentacao da placa mae (veja gura 1.3 na pagina 6).

9.5 Passo 05

Com muito cuidado encaixe o processador, lembre-se que 0s processadores apresentam soquetes
do tipo ZIF?, ou seja vocé nao devera aplicar nenhum esforco para seu encaixe. Em muito casos
0s pinos do processador podem estar desalinhados oque pode di cultar sua instalacao.

9.6 Passo 06

Instale o Cooler no processador, nao esqueca de conectar sua fonte de alimentacao !!!

9.7 Passo 07

Encaixe os modulo de memoria RAM.

9.8 Passo 08

Encaixe e parafuse o drive de disquete no gabinete.

9.9 Passo 09

Encaixe e parafuse o HD no gabinete.

9.10 Passo 10

Se houver encaixe e parafuse o CD/DVD.

9.11 Passo 11

Conecte os cabos at IDE no HD e no drive de CD/DVD.

9.11.1 Master, Slave ou Cable select ?

Ao se conectar drives diferentes num mesmo computador, o BIOS os identi ca como Primary
Master, Primary Slave, Secondary Master ou Secondary Slave. Existem dois conectores de cabos
IDE Flat na placa-mae, um azul e um branco, o azul e chamado de Primary, e o branco de
Secondary. Como sabemos os cabos IDE Flat permitem a conexao de dois drives diferentes,
um chamado de Master e outro chamado Slave, dependendo de sua con guracao por jumper
ou posicao no cabo. Veri que a posicao dos jumpers \nas costas" do drive.

1Zero Insertion Force/Forca Zero para Inserssao
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Caso voce queira ligar mais de um drive no mesmo cabo IDE at obrigatoriamente vocé deve
con gurar um dos drives como Master e 0 outro como Slave, nunca deixe os dois como Master
ou os dois como Slave (nao vai funcionar). Existe tambem a posicao Cable Select, onde a
posicao em que ele e encaixado no cabo vai de nir se ele e Master ou Slave.

9.12 Passo 12

Encaixe o cabo FDD Flat, tambem conhecido como cabo do disquete.

9.13 Passo 13

Conecte os cabos de alimentacao nos drives.

9.14 Passo 14

A parte mais trbalhosa da montagem de um computador e ligar os conectores dos botees e LED
do painel do Gabinete a placa-mae, em quase 100% dos casos e necessario ter posse do manual
da placa-mae o que nem sempre e poss vel. Mas na maioria dos casos existem indicacees na
placa mae e nos conectores que podem ajudar na resolucao desse quebra cabeca, abreviacees
como PW, RES nas perifer as dos jumpers salvarao sua vida quando vocé mais precisar:

Abreviacao Signi cado

HDD LED do HD

PW LED LED do botao Power
PW SW ou PWS Botao Power

RE SW/ RST ou RES Botao Reset

SPK ou SPEAKER Auto falante interno

9.15 Passo 15

Agora teste seu computador, geralmente ao ligar o computador emite um beep, esse beep in-
dica que o PC foi montado de forma correta, caso ele nao emita nenhum beep ou apite de
forma intermitente algo saiu errado durante a montagem, reveja a intalacao das memorias e do
processador.

9.16 Passo 16

Conecte os demais perifericos, como teclado, mouse e 0 monitor, pronto ta ai seu computador
montadinho.



Parte |11

Introducao ao linux

20



oo 1O

Introducao ao Linux

Comecando pelo comeco, Unix e o nome de um sistema operacional de grande porte, com
ambicees muito grandes mesmo para 0 ano de 1969, quando foi criado.Foi inspirado no Multics
da decada de 60 e constru do pelo consorcio entre o Massachusets Institute of Technology (con-
hecido como MIT), pela General Eletric (GE) e pelos laboratorios Bell (Bell Labs) e American
Telephone and Telegraph (AT&T).

A intencao do Multics era ser multi-tarefa e multi usuario, ou seja que pude-se rodar programas
de varios usuarios diferentes simultaneamente no mesmo computador. Por isso ele era o sistema
operacional mais arrojado de sua epoca.

A Bell Labs retirou sua participacao no desenvolvimento do sistema mas Ken Thompsom nao
desistiu de pesquisar o sistema, e passou a perseguir o objetivo de criar algo melhor mas com 0s
mesmos recursos do multics, o UNIX.

Em 1973 outro pesquisador da Bell Labs, Dennis Ritchie , reescreveu todo o sistema UNIX em
uma linguagem de programaceao que ele mesmo criara, o C.

O sistema cresceu, e muitas multi-nacionais passaram a rodar UNIX em seus super-computadores
e ma in-frames?, se tornando assim o sistema mais con avel de sua epoca, e ainda hoje e muito
utilizado por muitas outras empresas de grande porte mesmo sendo muito, muito caro.

Anos depois, um professor de ciéncias da computacao, Andrew S. Tanenbaum, desenvolveu
um sistema Unix com o codigo aberto, seu nome e Minix, o sistema foi escrito para facilitar
suas aulas sobre sistemas operacionais. Ainda hoje e usado por estudantes de computacao de
todo mundo, inclusive aqui no Brasil

Num escuro inicio de inverno de um dos pa ses mais nordicos do mundo, mais precisamente
no més de agosto em 1991, um pacato jovem nlandeés, iniciou o projeto Linux. Seu home:Linus
Torvalds, entao estudante de ciéncias da computacao da Universidade de Helsink, capital da
Finlandia.

O Linux e um sistema operacional livre, uma re-implementacao das especi cacees POSIX? para
sistemas com extensees System V e BSD. Isso signi ca que o Linux, e bem parecido com Unix,
mas nao vem do mesmo lugar e foi escrito de outra forma.

Torvalds se limitou a criar, em suas proprias palavras, "um Minix melhor que o Minix"(*'a better
Minix than Minix™).

Ate que numa calma manha do dia 05 de Outubro de 1991, Linus anunciou a primeira versao
"o cial"do Linux, versao 0.02 .

Depois de nalizar o kernel, Linus deu ao seu lhote o rumo que desencadeou seu grande sucesso:

Servidores de terminais burros
2padronizacao da IEEE, Instituto de Engenharia Eletrica e Eletronica

A1
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Figura 10.1: Linus Torvalds

passou a distribuir o codigo-fonte do kernel pela internet para que outros programadores e
principalmente hackers,pudessem aprimorar o sistema.
O anuncio o cial foi com essas palavras:

\Voce suspira por melhores dias do Minix 1.1, quando homens
serao homens e escreverao seus proprios “device drivers™? \Vocé
esta sem um um bom projeto e esta ansioso em colocar as maos em
um S.O. no qual voce possa modi car de acordo com suas neces-
sidades? Vocé esta achando frustrante quando tudo trabalha em
Minix ? Chega de atravessar noites para obter programas que tra-
balhem correto ? Entao esta mensagem pode ser exatamente para
voce ? Como eu mencionei a um meés atras, estou trabalhando
em uma versao independente de um S.O. similar ao Minix para
computadores AT-386. Ele esta, nalmente, proximo ao estagio
em que podera ser utilizado(embora possa nao ser o que voce es-
teja esperando), e eu estou disposto a colocar os fontes para ampla
distribuicao. Ele esta na versao 0.02..., contudo, eu tive sucesso
rodando bash, gcc, gnu-make, gnu-sed, compressao, etc. nele."

Figura 10.2: Tux, mascote do Linux
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10.1 Software Livre

Tudo comecou na decada de 80, no MIT, o departamento de computacao adquiriu da Xerox
uma imensa impressora, cheia de recursos, uma das melhores de sua epoca, mas o servidor que
controlaria sua impressao nao tinha um driver compat vel com a impressora, entao 0s tecnicos
contataram a Xerox sobre o problema e a empresa se recusou a dar suporte. Revoltados com
a situacao alunos e professores concentraram seus esforcos para escrever um driver compat vel,
sem sucesso pediram o codigo fonte do driver para a Xerox ... e mais uma vez foram ignora-
dos. Entao os garotos conseguiram da propria Xerox um driver para outro tipo de servidor e
conseguiram, por engenharia reversa, desenvolver um driver compat vel... e anunciaram entao a
criacao da Free Software Fundation.

Uma instituicao que promovia a abertura de codigo de programas fechados, e o desenvolvi-

Figura 10.4: Richard Stallman, trabal-
Figura 10.3: Mascote do projeto GNU hando

mento de software livre... Esse movimento, encabecado por Richard Stallman, tomou grandes
proporcees dentro e fora do campus, e passou a perseguir o objetivo de desenvolver uma imple-
mentacao livre do UNIX, essa iniciativa se chama GNU?, uma licenca de uso foi criada para os
softwares e bibliotecas componentes desse projeto, sao elas a GPL* e LGPL?>.

10.2 Distribuicees linux

Um kernel por si so nao faz absolutamente nada, a nal ele apenas gerencia o que 0s outros
fazem. Para poder usar o computador e necessario programas, muitos programas. No caso do
linux os programas basicos tambem estao sob a GPL e sao livres e sao livres e gratuitos.

Uma distribuicao linux e uma colecao de softwares basicos que compee o0 sistema, e cada usuario
pode fazer a sua e distribuir desde que respeite as licencas originais do software. Assim muitos
grupos de usuarios criaram a sua propria distribuicao linux, com varios focos diferentes, algumas
pra jogos, outras para escritorio, algumas para ciéntistas e por ai vai.

Atualmente existem mais de 500 distribuicees linux, cada uma com foco diferente, as principais
sao:

3 Acronimo recursivo de "GNU is Not UNIX"
“General Public License
SLesser General Public License
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Gentoo®
Distribuicao linux focada em optimizacao e alto desempenho, recomendado para usuarios
avancados.

Slackware’
Uma das distribuicees linux mais antigas na ativa, muito tradicional, recomendado para
usuarios instermediarios.

Mandrake®
Muito facil e simples de usar, com excelente compatibilidade com varios tipos de hardware,
recomendado para iniciantes.

SuSE?®
Uma das melhores distribuicees linux, recomendado para todos os per s de usuarios.

Debian'®
Uma das distribuicees mais usadas, se nao me engano a maior distribuicao linux em ativi-
dade, recomendado para usuarios medios.

RedHat/Fedora'!
Ainda a distribuicao linux mais popular, a primeira a trazer o linux ao publico pela facil-
idade de instalacao, recomendado para usuarios iniciantes.

Existem tambem as distribuicees LiveCD, que podem ser executadas a partir do CD-ROM e
nao precisam ser instaladas no disco r gido, as principais sao:

KNOPPI1X*?
Uma das mais imitadas mundo a fora, nao e pioneira no assunto mas sem duvida e rev-
olucionaria, recomendado para todo n vel de usuario.

Kurumim??
Uma das mais populares no Brasil, e feita aqui e e totalmente em portugués.

Outro tipo de distribuicao sao as disponibilizadas atraves de documentacao, so conheco duas:

Linux From Scratch'4
A primeira do género, ensina passo a passo como fazer uma distribuicao linux do zero.

Komain'®
A unica nacional do género, totalmente em portugués.

En m, e uma in nidade de distribuicees para todos os gostos, e bolsos, e se vocé nao gostar

de nenhuma pode muito bem fazer a sua propria , .

Shttp://www.gentoo.org
"http://www.slackware.org
8http://www.mandrakesoft.com
Shttp://www.suse.com

POhttp://www.debian.org

R http://fedora.redhat.com
2http://www.knoppix.org
Bhttp://www.guiadohardware.com.br
Y http://www.linuxfromscratch.org
Bhttp://komain.sourceforge.net
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10.3 Instalacao do linux

Esse material, ate por ser introdutorio, nao cobre a instalacao de nenhuma distribuicao em
particular, mas nao se preocupe, atualmente e mais simples instalar linux od windows no seu
computador.

10.4 Introducao a linha de comando

Nos primordios da computacao, 0os comandos eram dados aos computadores atraves de plugues,
depois vieram os fantasticos cartees perfurados, uma revolucao, e nalmente veio o console.

Console e 0 modo texto, aquela telinha preta com letras cinzas que vocé v& ao iniciar o computa-
dor, nos ambientes unix em geral e a forma mais transparente de comunicacao com 0 sistema
operacional. O quero dizer e que nao existem intermediarios entre o sistema operacional e o
console, ou seja ele e o0 proprio sistema operacional ! O nucleo do sistema e completamente
capaz de exibir mensagens no console mas nao possui ferramentas para receber comandos, guem
faz esse trabalho e o interpretador de comandos, popular mente conhecido como Shell.

O shell usado nessa o cina e o Bash!® assim como em 90% das maquinas com linux ao redor
do mundo, por falta de recursos e tempo nao vamos no aprofundar nesse assunto, mas que tal

darmos pelo menos uma pincelada no assunto ? Veja a tabela abaixo:

Comando Descricao Exemplo
Unix
touch Cria arquivo vazio touch jiloh.txt
Is Lista os arquivos de um diretorio Is .
rm Remove arquivos rm jiloh.txt
cp Copia arquivos cp jiloh.txt legume.txt
cat Mostra o conteudo de um arquivo cat sabores.txt
less Navega entre o conteudo de um arquivo less sabores.txt
mkdir Cria novo diretorio mkdir Pizzas
mvi’ Move arquivos e diretorios mv mussarela.jpg Pizzas
cd Muda o diretorio cd Pizzas
df Mostra estat sticas sobre utilizacao do disco df
who Informa os usuarios conectados ao sistema e seus | who
respectivos terminais
cal Exibe calendario cal 2004
date Informa a hora e o dia date
man Exibe manual de utilizacao de algum programa | man programa
passwd Muda sua senha passwd
talk Permite conversar com outros usuarios do sis- | talk usuario
tema

Tabela 10.1: comandos basicos em linux

1Bourne-Again SHell
1"Pode ser usado para mudar o nome de um arquivo: mv mussarela.jpg calabreza.jpg
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KDE

O KDE ! e uma ambiente integrado de trabalho, ou seja, ele oferecea voce uma gama de
ferramertas amigaveis e muito simplesde usar, assimaumertando a suaprodutividade junto ao
computador.

11.1 Am biente de trabalho
O ambiente de trabalho t pico do KDE consisteem tr&s partes:
1. A area de trabalho ,onde seusarquivos, pastase links podem ser colocados;

2. O kicker, uma barra de onde voce pode iniciar seusprogramas, gerenciarsuasareasde
trabalho, rodar mini-aplicativ os, criar link;

3. A Barra de tarefas para navegar entre a execwcao dos aplicativos , como a barra de
tarefas do Windows r ;

Figura 11.1: Desktop KDE

'K Desktop Enviroment
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